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Walze 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Walze, insbesonde- 
re zum Auswalzeh bildsamer Materialien und zum Feinmahlen, 
mit elner auf der Mantelflache eines Cylinders liegenden 
Arbeitsflache und einer Mehrzahl von Durchlasskfiuaalen, die 
gleiche AbstMnde voneinander aufv/eisen und unter der Ar- 
beitsfiache, parallel zur und konzentrisch urn die Zylinder- 
achse cuigeordnet sind, und mit Einrichtungen (27, 40^ 49) 
fUr die Zuleitung und fur die Ableitung eines fliessfahi- 
gen Warmeaustauschmittels von den hohlen Lagerzapfen zu 
bzw, von den Durchlasskanalen. 

Zum Auswalzen von blattf ormigen oder diinnschichtigen Er- 
zeugnissen, die beispielsweise aus Papier, Metallen oder 
Teig besteheii, werden gewohnlich Walzen mit einer zylin- 
drischen Arbeitsf ISche verv/endet, Normalerweise werden zwei 
parallel zueinander angeordnete Walzen verwendet, die ei- 
nen Walzenspalt begrenzen, der auf der gesamten Breite ei- 
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nen glelchmasslgen Abst:and aufweist, so dass die aus sol- 
chen Walzenspalten austretenden diinnschichtigen Erzeugnis- 
se auf ihrer gesamten Breite gleichmassig dick sind. Der- 
artige Anordnungen sind nicht nur zuia Ausv/alzen, sondern 

wegen der iiber die ganze Lange des Walzenspalts gleichmas- 
sigen Einwirkung auf das bearbeitete Gut auch zum Mahlen, 
Zerkleinern und dergleichen Zwecke besonders gut geeignet. 

Weil die Bearbeitungstemperatur des zu walzenden Materials 
meistens begrenzt ist^ miissen auch die Arbeitsf lachen aller 
das durchlaufende Material beriihrenden VJalzen eine gleich- 
bleibende vorbestiramte Temper^tur aufweisen oder innerhalb 
bestixnmter Teraperaturbereiche gehalten werden. Fiir diese 
Teraperatursteuerung miissen mcuiche Walzen geheizt und ande- 
re gektihlt werden. Zur Vereinf achung v/ird im folgenden nur 
das Klihlen von Walzen beschrieben> wobei jedeiti Fachmann 
klar sein sollte, dass die beschriebene Erfindung ebenso 
gut fiir das Heizen von Walzen verwendet v/erden kann. 

Dc±»ei ist davon auszugehen, dass zur Einhaltung einer kon- 
stanten Temperatur auf einer erwarmten Qberf lache Warxne 
abgefiihrt werden muss, wie Warme zugefiihrt wird, und dass 
die WMrme aus Bereichen mit hoher Warmezufiihrung oder 
-bi Idling schneller als aus Bereichen mit geringer WMrmezu- 
fiihrung entfernt v/ird, v/enn in alien Bereichen eine gleich- 
massige Temperatur angestrebt wird. 

Bei bekannten innengekuhlten Walzen wird die Warme haupt- 
sachlich mit Hilfe eines Warraef lusses von der durch Rei- 
bung erwarmten Arbeitsf lache zu einer Zone niedrigerer 
Temperatur abgeleitet. Die Zone niedrigerer Temperatur 
wird durch ein umlaufendes Kuhlmittel, das mit den inneren 
FlSchen der Walze in Beruhrung koramt, erzeugt* Allgemein 
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wird der Warmeubergang auf ein Kuhlmittel rait zunehmender 
Stromungsgeschwindigkeit und Turbulenz des Kuhlmittels 
verbessert.. 

In der Praxis weisen die Arbeitsf lachen der Walzen gew5hn- 
lich keine gleichmSssige Temperatur auf^ was zur Folge 
hat, dass sich die Walzen durch therraische Oder mechani- 
sche Krafte verziehen und ihre ideale zylindrische Form 
verlieren. 

In axialer Riclituhg der Walzen verlaufende Warmeunterschie- 
de hcd^en im allgemeinen eine der folgenden Ursachen: Ue- 
berkUhlung ungeheizter Endbereiche, asyinnietrische Warmeer- 
zeugung langs des Spalts duroh das Mahlen oder Walzen und 
asyiranetrischer warmeubergang von den Innenf Iclchen der Walze 
auf das z^irkulierende Kiihlmittel. Eine asymmetrische WSr- 
meerzeugung ist besonders dann zu beobachten, wenn das Mah- 
len auf einen zwischen nichtarbeitenden Endbereichen der 
2y Under flache angeordneten Arbeitsbereich begrenzt ist. 
Wird bei einer Walze lait asymmetrischer Wanneerzeugung ei- 
ne Innenkuhlung verwendet, bei der das Kuhlmittel durch 
Kanale stromt, die unter der Arbeitsf lache und parallel zur 
Walzenachse angeordnet sind, so werden die ungeheizten 
Endbereiche der Walze iiberkiihlt. Eine solche UeberkUhlung 
fahrt notwendigerweise zum Verziehen der Walze, womit die 
Konstanz der Breite des zwischen den Walzen gebildeten 
Spalts nicht mehr gewahrleistot ist, 

Ein asymmetrischer WarmeUbergang kann abar auch bei Walzen 
auftreten, die mit einera Kuhlmittel geklihlt werden, das 
durch Leitungen stromt, die ausserhalb der Walze und deren 
Arbeitsf lache benachbart angeordnet sind, insbesondere bei 
ungleichmassiger Kuhlmittelgeschwindigkeit und/oder Aende- 
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rungen der KulilraittelGtroiuung von einer turjjulenten zu ei- 
ner laiainaren- Stromung oder umgekehrt. Die Ursaciie soldier 
asyziuue-trischen Warraeiibergange Lst , dass der V/armeiibergangs- 
koeffizient zwischen dem Kuhlmittel und der V/alze direkt 
von der Kiihlmittelgeschv/indigkeit abhangt und bei turbu- 
lenter Stromung erheblich grosser ist als bei lamlnarer 
Stromung. 

Walzen init ursprUnglich zylindrischer Arbeitsf lache v/erden 
beira Betrieb mit gegenUber dem Mittelabschnitt kiihlen End- 
bereichen tonnenforxnlg verformt^ v/obei die Endbereiche 
kleinere Durchmesser haben als der Mittelabschnitt. 

Walzen mit urspriinglich zylindrischer Arbei tsf lache konnen 
aber auch durch das Mahlen oder Walzen erzeugte, in radia- 
ler Richtung wirkende mechanische Belastungen bzv/, Krafte 
gekriinuut oder geknickt werden, Darum neigen Walzen mit un- 
gleichmassiger Temper aturvertei lung und insbesondere sol- 
che mit kiihlen Endbereichen zur Bildung von sanduhrf ormi- 
gen bzw. eingeschniirteh Walzenspalten- Dies kann durch me- 
chanisch bevrirkte Verkriimraung der Walzen etv/as ausgegli- 
chen v/erden. 

Es sind sehr unterschiedliche Verf ahren zur Steuerung der 
Temperatur der Arbeitsf lache von Walzen und zur Vorminde- 
rung der Wirkungen thermisch und mechanisch erzeugter Dis- 
torsionen der Walzen bekannt. Typisch fiir dicsen Stand der 
Technik sind die USA-Patentschrif ten Urn. 530 '094, 626 '847, 
737-571, 1'392«626 und 2''793«006. ilit keinom dieser Verfah- 
ren kann das Verformen der Walzen durch thermischo und/oder 
mechanische Krafte in technisch }>ef riedigender Weise ver- 
hindert v/erden. 
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£s ist darum das Ziel der vorliegenden Erfindung, eine in- 
nen gekUhlte Walze anzugeben, welche Einrichtungen enthalt^ 
mit denen die Wirksamkeit des zirkulierenden Kuhlmittels 
bzw. der warinetibergang zwischen Kiihlmittel und Walse ver- 
bessert werden kann« 

Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, eine innen gekUhl- 
te Walze anzugeben, v/elche Einricht:ungen enthalt mit denen 
eine turbulente Stromung des Kuhlmittels langs der Oberfla- 
chen der Kuhlmittelkanale bewirkt v/erden kann. 

Es ist noch ein Ziel der Erf indung , eine innen gekUhlte 
Walze anzugeben, bei welcher die Wirksamkeit des zirkulie- 
renden KUhimittels fur einen beliebigen gegebenen Kuhlmit- 
teldurchsatz durch die Verv/endung von KUhlmittelleitungen, 
die ein hoheres Verhaltnis von WSrmeUbergangsf IHche zu 
Querschnittsf ISche aufweisen als rohrforroige Leitungen mit 
kreisf5rmigem Querschnitt und durch die eine schnellere 
Stromung des KUhimittels langs der WarmeUbergangsf lache 
erreichbar ist, verbessert v/erden kann. 

Es ist ein anderes Ziel der Erfindung, eine innen gekUhlte 
Walze anzugeben, bei welcher das Verhaltnis zwischen KUhl- 
mittelgeschv/indigkeit und Warmeubergangskoef fizient durch 
die Verwendung von KUhlmittelleitv/egen mit nicht gleich- 
maLssigen Querscluiittsf lachen an den Warmestrom in der Wal- 
ze angepasst und dadurch auch bei einer asymii\etrisch er- 
warmten Arbeitsf lache praktisch isotherme Bedingungen in 
der Walze erreicht v/erden konn^n. 

Es ist noch ein v/eiteres Ziel der Erfindung, eine innen ge- 
kUhlte Waize mit selektiv isolierten, nichtarbeitenden End- 
bereichen anzugeben, bei der der Warmestrom innerhalb der 
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nichtarbeitenden Endbereich iia wesentlichen vermieden und 
daduirch eine Ueberktihlung dicser F.ndbereichc praktisch 
verhindert werden kann. 

Oiese Siele v/erden mit einer Walze erreicht, die erfindungs- 
gemass dadurch gekennzcJichnet ist, dass in den Durchlass- 
kancilen iMittel zur Verbesserung des War me uber gangs zwischen 
dem WMrmeaustauschmlttel und den Wanden der Durchlasskanli- 
le vorgcschen sind. 

Bei elnei ersten bevorzugten AusfUhrungsf orm der Walze 
sind die Einrlchtungen dadurch gekennzeichnei: , dass sie 
zur Verbesserung des Warmedbergangs zuia Erzeugen und Au£- 
rechterhalten einer fcurbulenten Str5niung des Warmeaustausch- 
ittittels ira gesamten Durchlasskanal vorgesehen sind* 

Bei einer anderen bevorzugten Ausf uhrangsf orin der Walze 
ist in jedem Durchlasskanal eine v/oitere Einrichtung ange- 
ordnet, -v/elche den Kaiial in cine rlngf5rmige -liCitung ver- 
wandelt, deren Verhaltnis von Warraeubergangsf lache zu Quer- 
schnibtsflache grosser ist als das ciitsprechende Verhalt- 
. nis des Durchlasskanals , so dass £Ur eine gegebene Ourch- - 
fLussmenge die Geschv/indigkeit des Warmeaustauschinittels in 
der lieitung proportional grSsser als im Durchlasskanal und 
der axiale Temxaeraturgradient dor Arbeitsf lache des Zylin- 
ders entsprechend kleiner ist. 

Die neue Walze kann auch init einer selektiven Warmeisola- 
tion filr die nichtarbei tenden Endbereiche ausgerustet v/er- 
den, welche Warineisolation zv/ischen der Aussenf lache der 
Walze und den daruhter liegendcn Teilen der Kuhlmittellei- 
tung angeordnet ist, so dass der Warmefluss in die Endbe- 
reiche .praktisch ausgeschaltet wird. Auf dicse Weise wer- 
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den die Endbereiche vor einer zu' starken Einv/irkung des 
durch die Walze zirkulierenden VSfariaeaustauschmittels ge- 
schUtzt. 

Im folgenden v/ird die Erfindung mit Ililfc dcr Figuren an 
einigen bevorzugten Ausfiihrungsf ormen erleiuterti. Es zeigen: 

Fig- 1 die teilv/eise geschnittene Seitenansicht einer Walze ^ 

Fig. 2 den Schnitt langs der Linie 2-2 in Fig. 1 in vergros- 
serter Darstellung 

Fig. 3 den Schnitt langs der Linie 3-3 in Fig. 2 in ver- 
grosserter Darstellung, 

Fig. 4 die Teilansicht einer andcren Ausfuhrungsf orm der 
Einrichtung zur Ausbildung einer Kuhlfuittelleitung 
lait ringformigem Querschnitt und verandcrlicher 
Quer s chni 1 1 s f lache , 

Fig. 5 die Seitenansicht einer v/eiteren Ausf iihrungsf orm 

der Einrichtung zur Ausbildung einer Kahlmittellei- 
tung mit ringformigem Querschnitt und vcranderli- 
cher Querschnittsf lache. 

Die in Fig. 1 dargestellte Walze 20 enthiilt einen Zylinder 
.21 sowie zv/ei Abschlussscheiben 22. Der Zylinder 21 hat 
angesetztc, hohle Lagerzanfen, urn ein Kuhlmittel in den 
Zylinder einzufiihren und aus diesem abzuleiten, v/ie dies 
durch Pfeile 25 und 26 angedeutet ist, Jeder hohle Lager- 
zapfen steht mit einem ainstuckigen Kuhlmittelverteiler 21 
in Verbindung. Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt, enthalt 
die V/alze 20 ausserdem Dichtungsringe 28, 29, zv/ei Buchs- 
ringe 30, sov/ie Stabe oder Uohre 31. Fig. 3 zeigt einen 
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Teilschnitt durch elnes der belden praktlsch gleichartigen 
seit lichen Enden der Walze 20 und die auf zwei konzentri- 
schen Kreisen angeordneten Schrauben 35, 36, v/elche die 
verschiedenen Teile zusammenhaI1:en« 

Der in den Fig. 1-3 dargestellte Zylinder 21 ist praktisch 
massiv. An jedem seitlichen Ende des Zylinders 21 sind zv/i- 
schen dem Verteiler 27 und ciner Schulter 41 mehrere radial 
verlaufende Bohrungen 40 angeordnet, Der Zylinder 21 v/eist 
ausserdera unter der Mantelf lache 43 achsenparallele und 
gleichnicissig voneinander beabstandete , zylindrische Durch- 
lasskanale 42 auf. In jedes Ende des Zylinders 21 (Fig. 3) 
ist ein ringformiger Kanal 44 eingearbeitet , der die ne- 
beneinander liegenden Enden aller DurchlasskanMle 42 ver- 
bindet und in den der Buchsring 30 eingepasst: ist. Die VJand 

45 jedes Durchlasskanals 42 v/eist eine spiralforinige Rille 

46 auf, die ahnlich eineia Gev/indegang ausgebildet ist und 

deren Zv/eck welter unten beschrieben v/erden v/ird. 

J' 

Jeder Buchsring 30 ist ringformig rait rechteckigern Quer- 
schnitt (Fig. 3) . Vorzugsweise sind die Buchsringe 30 go 
bemessen, dass sie in die Kanale 4 4 eingepresst v/erden kon- 
nen. Jeder Buchsring 30 weist mehrere achsenparallel ver- 
laufende Bohrungen 48 auf, die so angoordnet sind, dass sie 
lait den Durchlasskanalen 42 fluchten, v/enn der Buchsring 
30 in den Kanal 44 gepresst ist. Hie . Buchsringe 30 beste- 
hen aus einem Werkstoff mit relativ niedrigem Warmcleitf a- 
higkeitskoeff izienten, so dass sie nach dem Einsetzen in 
die Kanale -4 4 die seitlichen Enden des Zylinders 21 gcgen- 
Uber dem zirkulierenden Kuhlmittel thermisch isolieren. 

Jede seitliche Abschlussscheibe 22 ist so ausgebildet, dass 
sie nach dem Ver schrauben mit dem Zylinder 21 durch die 



&09827/0712 



■5- 



2363063 



Dichtungsringe 23, 29 thermisch gegeniiber dem Zylinder 21 
isoliert ist. Jede Abschlussscheibe 22 v/eist eine Ausneh- 
mung 49 auf , welche nach dem Verschrauben der Scheibe mit 
dem Zylinder 21 die tadialen Bohrungen 40 Uber die im 
Buchsrlng 30 vorgesehenen achsenparallelen Bohrungen 48 
mit den Ourchlasskanalen 42 verbindet. Ferner ist jede Ab- 
schlussscheibe 22 mit mehreren Sacklochern 50 versehen, 
die in zusammengebautem Zustand mit den Durchlasskanalen 
42 und deh Bohrungen 48 fluchten und zur Halter ung der 
Stabe 31 verwendet werden. 

In jeden Durchlasskanal 42 ist ein zylindrischer Stab 31 
eingesetzt, der den Karial in eine ringformige I*eituhg 55 
umwandelt. 

Tin zusammengebauten Zustand weist die Walze 20 einen mas- 
siven Innenteil 56 auf , der, v/enn ein Kuhlmittel durch den 
einen Lagerzapfen ein- und durch den anderen Lagerzapfen 
abgefUhrt wird, preiktisch von einer von den Bohrungen 40, 
der Ausnehmung 49 und den Leitungen 55 gebildeten Kiiiilmit- 
telhulle umgeben ist. Wenn das Kuhlmittel mit so grosser 
Geschwindigkeit durch die V/alze 20 strSmt, dass es nur zu 
einem nominellen Temperaturanstieg kommt, kann der Innen- 
teil 56 als isotherme Ilalterung fur den radial v/eiter aus- 
sen angeordneten Aussenteil 57 des Zylinders 21 angesehen 
werden, Der praktisch isotherme Innenteil v/irkt einer Ver- 
formung der Mantel- bzw. Arbeitsf lache 4 3 des Zylinders 21 
entgegen. Solche Verformungen konnen durch Warmeunterschie- 
de im Aussenteil des Zylinders Oder durch mechanische Be- 
lastung bev/irkt werden, Der Innenteil des Zylinders kann 
au£ diese Weise Belastungen des Aussenteils 57 aufnehmen, 
die durch thermische oder mechanische Beanspruchungen aus- 
gelost sind« 
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•Wie in Fig. 3 gezeigt, ist jeder Durchlasskanal 42 rait ei- 
ner spiralfdrmigen Nut 46 versehen. Durch diese Nut soil 
eine auf der ganzen Lange jcdes Durchlasskanals 42 turbu- 
lente Str5mung erreicht warden, derzufolge der V/arraeuber- 
gangskoeffizient zwischen Kuhlraittel und Zylinder 21 prak- 
tisch konstant bleibt. Die Nut 4 6 ist in der gezeigten 
bevorzugten AusfUhrungsform als Spiralnut ausgebildet, ob- 
wohl auch andere Mittel zur Erzeugung turbulenter Stromun- 
gen geeignet sind. 

Die Stabe 31 sollen den Warmeiibergang des zirkulierenden 
Kuhlmittels v/eiter verbessern. Das Kiihlmittel stromt fur 
jeden gegebenen Kuhlmitteldurchsatz schneller durch die 
vom Durchlasskanal 42 und dem Stab 31 gebildeten Leitungen 
55 als durch den Durchlasskanal 42 ohne darin angeordneten 
Stab 31. Die Geschv/indigkeitszunahme bewirkt eine entspre- 
chende Erhohung des WSrinelibergangs • Das entspricht der be- 
kannten Regel,.dass der Warmeiibergang zwischen dein Kiihl- 
mittel und der Wand 45 proportional zum VerliSltnis der 
Warmeiibergangsf lache der Wand 45 des Durchlasskanals 42 
Oder der Leitung 55 zur Querschnittsf lache des durch die- 
sen Kanal oder diese Leitung stromenden Ktihlmittels ist. 

•Jeder der in Fig. 3 gezeigten Stabe 31 v;eist praktisch auf 
seiner geseunten Lange einen gleichbleibenden Durchmesser D 
auf, so dass die Geschv/indigkeit des Kuhlmittels auf der 
gesamten Lange jeder Leitung 55 praktisch konstant xst. Je- 
der Stab 31 wirkt mit der Spiralnut 46 zusammen, urn bei 
relativ hoher konstanter Str5mungsgeschv/indigkeit in der 
Leitung 55 eine turbulente Stromung zu erzeugen und zu er- 
halten. Der Warmeiibergang zwischen einem Kiihlmittel und 
der V9and 45 des Durchlasskanals 42 ist daher auf der ge- 
samten L&nge der Leitungen 55 relativ hoch und gleichm<issig. 
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Wie in Fig. 3 gezeigt ist, ist die Ilantelf lache 43 des Zy- 
llnders 21 zxim gross ten Tail von einer Schicht 61 bedeckt, 
deren seitliche Kante 60 elnen in axialer Richtung gemesse- 
nen Abstand L vora seitlichen Ende der Zylinderf lache 43 
aufweist. Dies entspricht der in der Praxis Ublichen Ver- 
wendung von-weniger als der vollen Breite einer Walze als 
ArbeitsflSche fQr das Verraahlen odor andere Walzbearbeitun- 
gen, Auf der unter der Schicht 61 liegenden Arbeitsf lache 
des Zylinders 21 wird Reibungswarmo erzeugt, aber nicht an 
den fur die Warzbcarbeitung nicht verwendeten Endbereichen 
der Zylinderf lache. Wenn diese Warme unter der fur die 
Walzbearbeitung nicht verwendeten Oberf lache in axialer 
Richtung durch die seitlichen Enden des Zylinders 21 flies- 
sen konnte, wUrden in axialer Richtung verlaufende Tempera- 
turunterschiede entstehen, Weil der Buchsring 30 und der 
Dichtungsring 29 aus warmeisolierendem Material bestehen, 
werclen derartige Temperaturunterschiede praktisch verhin- 
dert. Der ebenfalls aus warmeisolierendem Material beste- 
hende Dichtungsring 28 stellt eine v/eitere Sperre fur die 
warmeleitung vom seitlichen Ende des Zylinders 21 zur Ab- 
schlussscheibe 22 dar. Weil ein Warmefluss durch die seit- 
lichen Enden des Aussenteils 57 des Zylinders 21 praktisch 
verhindert ist, weisen diese Enden praktisch die gleiche 
Teraperatur wie der restliche Aussenteil 57 des Zylinders 
21 auf. Das Vermeiden von axialen Warmeunterschieden er- 
moglicht auch, eine thermische Verzerrung der Walze 20 zu 
verhindorn . 

In Fig. 4 ist eine andere Aus fuhrungs form des Stabs 31 ge- 
zeigt. . Dieser Stab 31a ist mit mehreren, axial voneinander 
beabstandeten Wulsten 46a versehen. Bei Verwendung solcher 
St&be 31a in den Durchlasskanalen 42 der Walze 20 gewahrlei 
sten die Wiilsfee 46 eine turbulente Stroraung des Kiihlraittels 
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in den Leliiungen 55, auch wenn die Durchlasskanale keine 
Nuten 46 au£weisen. Es konnen aber auch Siiabe mit Wulsten 
und Kanale mit Nuten gemeinsam zur Krzeugung und Erhaltung 
einer turbulenten Stroraung verv/endet werden. 

Obwohl bei der g^zeigten bevorzugten Ausf Uhrungsf orra die 
llut 46 im Zylinder 21 spiralfo2rmig und die WQlste 4 6a auf 
dem Stab 31a ringfonnig ausgebildet sind, sind diese For- 
men nicht kritisch. Dagegen ist anzunehmen, dass das Vor- 
handensein von eine turbulente Stromung erzeugenden oder/ 
und erhaltenden Mitteln in den Durchlasskanalen oder/und 
Jueitungen kritisch ist, wenn unerv/Unschte UebergSnge zwi- 
schen turbulenter und laminarer Stromung und dadurch be- 
wirkte unerv/unschte ungleichmassige KUhlbedingungen ver- 
mieden v/erden sollen. 

Ein anderes brauchbares Mittel zur besseren Anpassung des 
Warmeubergangs zwischen einem zirkulierenden Warmeaustausch-^ 
mittel und der Walze ist der in Fig. 5 gezeigte Stab 31b. 
Die Querschnittsf lache dieses Stabs 31b andert sich in axi- 
aler Richtung, weshalb sich auch die Kiihlmittelgeschwin- 
digkeit in der Leitung andert, v/as ermoglicht, einc asym- 
metrische Warmebelastung der Walze auszugleichen . Wenn bei- 
spielswelse die Stabe 31b anstelle der Stcibe 31 in der in 
Fig. 3 gezeigten Walze 20 verwendet v/erden, wird die Kuhl- 
mittelgeschwindigkeit yom Einlassende bis zur Ilitte der • 
Leitung 55 zunehmen und dann von der Mitte bis zum Auslass- 
ende der Leitung 55 wieder abnehmen. Eine derartige Ge- 
schwindigkeitsverteilung wUrde in der Mitte der Walze 20 
sine maximale WMrmeleitung ergeben. Fiir Walzen, deren mitt- 
lerer Bereich hoheren Teraperaturen ausgesetzt ist als die 
seitlichen Endbereiche, ermoglichen die doppelkonischen 
Stabe 31b eine Warmeableitung , die eine praktisch isotherme 
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Arbeitsf lache gewahrleistet . Es versteht sich, dass das 
Profil das' StcJ^s 31 mindestens in einem begrenzten Bereich 
an asyinmetrische WSrmebelastungsprof ile angepasst werden 
kann, uia durch Aenderung der Str5mungsgeschwindigkeit des 
WMrmeaustauschmittels den 5rt lichen warmelibergang zu be-* 
elnflussen. 

Obwohl bei den bevorzugten Aus£uhrungs£ornien der vorXlegeri- 
den Erflndung zum Bewirken einer verbesseriien Kiililung durch 
erhdhte oder veranderte Kuhlmittelgeschwindigkeib Sbabe 
gemass den Fig. 3, 4 Oder 5 veinf/endet slnd, ist jedem F'ach- 
mann verstandlich, dass eine erheblich verbesserte Gleich- 
massigkeit und Wirkssuukeit der Warmeleitung einfach dadurch 
erzlelt werden kann^ dass in den Durchlasskanalen 42 des 
Zylinders 21 auch andere als die oben beschriebenen Ein— 
richtungen zum Erzeugen und zur Erhaltung einer turbulen- 
ten Stromung verwendet werden konnen. 
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•P.ATE'NTANS P RUCHE 



^JLy Walze, insbesondere zum Ausv/alzen bildsamer Materialien 
und zum Feinraahien, mit* einer auf der Hantelf lache (43) 
elnes Zylinders (21) liegenden Arbeitsf IMche und einer 
Mehrzahl yon DurchlasskanMlen (42) , die gleiche AbstHnde 
voneinander aufweisen und unter der ArbeitsflMche , paral- 
lel zur und konzentrisch um die Zylinderachse angeordnet 
sind/ und mit Einrichtungen (27, 40, 49) fUr die Zuleitung 
und fi^v die Ableitung eines f liessfahigen Warmeaustausch*- 
mittels von den hohlen Lager zapfen zu bzw, von den Durch- 
lasskanalen, dadurch gekennzeichnet , dass in den Durchlass- 
kanalen (42) Mittel (31, 46, 46a) zur Verbesserung des 
Warmeubergangs zwischen dem Warmeaustaaschmittel und den 
Wahden der Durchlasskanale vorgesehen sind. 

2« Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Einrichtungen (46, 46a) zur Verbesserung des Warmeliber- 
gangs zum Erzeugen und Aufrechterhalten einer burbulenten 
Stromung des V/armeaustauschmittels im gesamten Durchlass- 
kanal (42) vorgesehen sind. 

3. Walze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,' dass in je* 
dem Durchlasskanal (42) eine weltere Einrichtung angeord- 
net ist, v/elche den Kanal in eine ringformige Leitung (55) 
verwandelt, deren Verhaltnis von WcirmeQbergangsf lache zu 
Querschnittsf lache grosser ist als das entsprechende Ver- 
haltnis des Durchlasskanals , so dass fur eine gegebene 
Durchflussmenge die Geschwindigkeit des Warmeaustauschmit- 
tels in der Leitung proportional grosser als im Durchlass- 
kanal und der axiale Temperaturgradient der Arbeitsf IMche 
(43) des Zylinders (21) entsprechend kleiner ist. 
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Walze nach Anspruch 3^ dadurch gekennzeichnet, dass nur 
ein Teil der Zylindermantelf lache (43) als Arbeitsf ISche 
verwendet: und diese Arbeitsf lache auf - jeder Seite von ei- 
nem nichtarbeitenden Bereich begrenzt ist, und dass 'zusatz- 
lich Mittel (28^ 29^ 30, 44) zur selqktiven Warmeisolation 
der se±t:lichen Enden der Walze vorgesehen sind, welche Mit- 
tel zwischen den nichtarbeitenden Bereichen der Mantelfla- 
che und den darunter liegenden Wanden der DurchlasskanSle 
(42) angeordnot sind, so dass der Warmefluss in diesen 
seitlichen Enden praktisch ver hinder t wird und f'^ie seitli- 
Chen Enden durch die Teraperatursteuerung der Arbeitsf ISche 
nlcht beeinflusst werden. 

walze naeh Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Mittel zur selektiven Warmeisolation an jedem seitlichen 
Ende der Walze einen ringformigen Kanal (44) / der die 
Durchlasskanale (42) miteinander verbihdet, einen in die- 
sen Kanal eingesetzten Buchsring (30) aus warmeisolieren- 
dem Material^ der in achsialer Richtung verlaufende und 
rait den Durchlasskanalen fluchtende Bohrungen (48) fiir die 
Zu— bzw. Ableitung des Warnieaustauscliniittels aufweist und 
Isolationseinrichtungen (23, 29) zur Verhinderung eines 
axialen Warmef lusses in die seitlichen Enden der Walze um- 
f as sen, 

Walze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Einrichtung zur Bildung der ringformigen Leitung (55) ei- 
nen in jedem Durchlasskanal (42) in achsenparalleler Rich- 
tung angeordneten zylindrischen Teil (31) und Mittel (50) 
zur Halterung des zylindrischen Teils luafassen, so dass 
der Durchfluss des V/armeaustauschmittels durch die ring- 
formige Leitung auf den Raum zwischen der Innenf lache des 
Durchlasskanals und der Aussenflache des zylindrischen Tei- 
les begrenzt ist. 
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7. Wal^e nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 

ringfdrmigen Leitungen (55) Querschnifctsf lachenprof ile auf- 
weisen, die in umgekehrter Beziehung zur relativen WMrrae- 
belastung ISngs der Leitungen stehen,. so dass das Geschv;in- 
^digkeitsprofii des W^rmeaustauschmittels in jeder Leitung 
in direkter Beziehung zuin Warraebelastungsprof il des Zylln- 
ders (21) steht^ und der Warraeubergang zwischen dem 2y Un- 
der und dem Warmeaustauschinittel im Bereich mit relativ 
hoher Warmebelastung grosser als im Bereich rait nMrigerer 
. Warmebelastung ist. 

8* Walze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet^ dass die 
Einrichtung zur Bildung der ringformigen Leitung (55) ei- 
nen in jedem burchlasskanal (42) in achsenparalleler Rich^ 
tung angeordneten zylindrischen Teil (31) und Mittel (50) 
zur Halterung des zylindrischen Teils umfassen, so dass 
der Durchfluss des warmeaustauschmittels durch die ring- 
formige Leitung auf den Raxim zwischen der Innenf lache des 
Durchlasskanals und der Aussenf lache des zylindrischen 
Teils begrenzt ist. 

9* Walze nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 

ringformigen Leitungen (55) Querschnittsf lachenprof ile auf- 
weisen, die in umgekehrter Beziehung zur relativen Warme- 
belastung ISngs der Leitungen stehen, so dass das Geschwin- 
digkeitsprofil des Warmeaustauschmittels in jeder Leitung 
in direkter Beziehung zum WSrmebelastungsprof il des Zylin- 
ders (21) steht, und der WMrmeubergang zwischen dem Zy Un- 
der und dem Warmeaustauschmittel im Bereich mit relativ 
hoher Warmebelastung grdsser als im Bereich mit niedrige- 
rer warmebelastung ist. 

10. Walze nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch Mittel (28, 29, 
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30, 44) zur seleklziven WMrmeisolati.on der sellilichen Enden 
der Walze, welche Mittel zwlschen den nlchtarbeitenden Be- 
reichen der Mantelf lache und den darunter llegenden WMnden 
der Durchlasskanale (42) angeordnet sind, so dass der W£Lr- 
mef luss in diesen seitlichen Enden praktisch yerhindert 
wird und die seitlichen Enden durch die Temperatursteuerung 
der Arbeitsf lache nicht beeinflusst werden. 

11. Walze nach Angpruch 2, gekennzeichnet durch Mittel (28^ 29, 
30, 44) zur selektiven warmeisolation der seitlichen Enden 
der Walze, welche Mittel zwischen den nichtarbeitenden Be- 
reichen der Mantelf lache und den darunter liegenden WMnden 
der Durchlasskanale (42) angeordnet sind, so dass der W^r- 
mefluss in diesen seitlichen Enden praktisch verhindert 
wird und die seitlichen Enden durch die Temperatursteuerung 
der Arbeitsf lache nicht beeinflusst werden. 

12. Walze nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel zur selektiven Warmeisolation an jedem seitlichen 
Ende der Walze einen ringformigen Kanal (44) , der die 
Durchlasskanale (42) miteinander verbindet, einen in diesen 
Kanal eingesetzten Buchsring (30) aus warmeisolierendem 
Material, der in axialer Richtung verlauf ende und mit den 
Durchlasskanalen fluchtende Bohrungen (48) fiir die Zu- bzw. 
die Ableitung des warmeaustauschmittels aufweist und Iso- 
lation seinrichtungen (28, 29) zur Verhinderung eines axia- 
len warmeflusses in die seitlichen" Enden der Walze umfas- 
sen, 

13. Walze nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Mittel (28, 29, 
30, 44) zur selektiven Warmeisolation der seitlichen Enden 
der Walze, welche Mittel zv/ischen den nichtarbeitenden Be- 
reichen der Mantelflache und den darunter liegenden Wanden 
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der DurchlasskanMle (42) angeordnet sind^ so dass der WSr- 
mefluss in dieseri seitlichen Enden praktisch verhlndert 
wird und die seitlichen Enden dureh die Temperatiursteuerung 
der Arbeitsf lache nicht beeinflusst werden. 

14. Walze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Mittel zur selektlven W^rmeisolation an jedem selt:l±chen 
Ende der Walze einen ringfSrmigen Kanal' (44) , der- die 
Durchlasskanale (42) miteinander verbindet, einen in diesen 
Kanal eingesetzten Buchsring (30) aus wMrmeisolierendem 
Material, der in axialer Richtung verlaufende und rait den 
Durchlasskanalen fluchtende Dohrungen (48) fiir die Zu- bzw. 
die Ableitung des W^rmeaustauschmittels aufweist und Iso- 
. lationseinrichtungen (28, 29) zur Verhinderung eines axia- 
len Karmef lusses in die seitlichen Enden der Walze umfas- 
sen. 
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